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IO karty PCle-1730 a PCI-1756 od fy Advantech jsou nainstalované v pocitaci. Jelikoz v
ramci signalf 10 rozhrani pouZivaji priimyslovou logiku (0/24V s rozhodovaci urovni 10V), je pro
jejich pouziti v ramci laboratofe vytvoreno pripojovaci rozhrani, které provadi konverzi na trovné
TTL 0-5V. Toto rozhrani je napdjeno z pocitace a po zkontrolovani zapojeni si musi student
zapojit napajeni pomoci vypinace umisténého na bracketu na zadni strané pocitaCe. Zapojeni
napajeni je indikovano oranZovou LED (12V z pocitace) a modrou LED (+5V pro 10), umisténymi
na desce rozhrani.

Pro snadnéjsi ladéni kodu je kazdy 10 signal indikovan svou cervenou LED spolu s popisem
signalu. Indika¢ni LED jsou v pozitivni logice, tj. svitici LED indikuje pritomnost log.1 na 10
lince.

K pripojeni periferie slouZi Sroubovaci svorky, na kazdém portu je taktéZ k dispozici
digitalni zem. Jednotlivé digitalni zemé jsou vnitiné propojeny, k periferii staCi pfipojit pouze jednu
z nich. Porty jsou popsany ve vztahu k IO karté/pocitaci: P1 a P2 jsou vystupni porty z pocitace (k
zapojeni do vstupu periferie), P3 a P4 jsou pak vstupni (k zapojeni do vystupu periferie).

Sroubovaci svorky jsou kompatibilni s ,,Jihlava konektory“, utdhnout je sta&i s citem, Zadné
velké vykony pres né nejsou prenaSeny. Jedna se o tfmenové svorky, pred pripojenim vodice musi
byt svorka dostateCné povolena aby nasledné s utahovanim vodic¢ seviela. Jednotlivé bity IO portu
jsou popsany na svorkovnici (dle poradi na ptivodnich IO kartach), poradi signalu na rozhrani nema
vliv na fyzické mapovani IO linky do bindrni hodnoty pf¥i pfistupu z programového kédu (bit 0 je
tedy v hodnoté vZidy vpravo jako LSB, nejvyssi bit 7 potom vlevo).

V ramci instalace IO karet je k dispozici i zakladni ovladaci a testovaci nastroj Navigator,
pomoci kterého je mozné rucné nastavovat stav vystupt a Cist aktualni stav vstupti v ramci Device
Tests zaloZzky navigacniho stromecku pro konkrétni IO kartu. Je tak moZné si napf. v rychlosti ovérit
princip fungovani periferie, spravnost zapojeni jednotlivych ovladacich signalt periferie na
jednotlivé 1O linky karty nebo odpovidajici reakci vstupu na meénici se vystupni informaci z
periferie.
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Ve stejném nastroji je nutné pred vlastnim pouZitim v kédu vytvofit profil pouZziti karty. V
ramci profilu je moZné nap¥. invertovat nékteré signaly (tj. log.1 v kédu odpovida log.0 na fyzickém
rozhrani a naopak). Doporucil bych vSak v rdmci hw profilu karty nic neménit, ponechat vSechny
checkboxy ve vychozim nezaskrtnutém stavu a vSechny inverzni signaly aktivni log.0 FeSit pfimo na



urovni programového kodu. Profil karty je potfeba uloZit do xml souboru pomoci tlacitka ,,save as“
pro pozdéjsi nacteni do aplikace.

Pro pristup ke karté ze C# je pouZivana knihovna Automation.BDAQ, ktera je dostupna bud’
z lokalniho adresafe v pocitaCi s kartou (standardné C:\Program Files\Advantech\DAQNavi\
Automation.Bdaq\4.0.0.0), prip. je stejna knihovna dostupna v ramci nastroje NuGet z vyvojového
prostredi.

Pro pristup ke karté je nutné mit v ramci kdédu instanci tfidy Devicelnformation, ktera
popisuje na jaké karté v ramci aplikace chceme pracovat. V ramci jedné aplikace je moZné pracovat
i s nékolika kartami naraz, tento setup vSak neni nikde v ramci laboratofe MIT pouZit. Instanci této
tfidy je nutné jednoznacné identifikovat pouZivanou kartu pomoci property Devicelnformation, do
které je nutné nastavit presné oznaceni karty z Navigatoru. Pro karty PCI-1756 je nutné dale pomoci
property DeviceMode nastavit reZim pro zapis pomoci vyctové hodnoty AccessMode.ModeWrite.
Bez tohoto nastaveni na karté PCI-1756 budou veSkeré pokusy o zapis koncit s chybovym kédem
(defaultni nastaveni na AccessMode.ModeRead):

DeviceInformation ioDevice = new DeviceInformation(); // instance IO karty

ioDevice.Description = "PCI-1756,BID#0"; // identifikace karty v systému
ioDevice.DeviceMode = AccessMode.ModeWrite; // nastaveni pristupu pro zapis

Pro pfistup na IO rozhrani karty slouZi instance tfid InstantDiCtrl (pro vstup do pocitace) a
InstantDoCtrl (pro vystup z pocitace). Pfed pouZitim instance pro vlastni pristup na IO rozhrani je
nutné ji nejprve propojit s konkrétni 10 kartou, se kterou bude komunikovat. To je moZné
prifazenim do property SelectedDevice.

InstantDoCtrl ioOutput = new InstantDoCtrl(); // instance pro praci s vystupem
InstantDiCtrl ioInput = new InstantDiCtrl(); // dtto pro vstup

ioOutput.SelectedDevice = ioDevice; // spojeni vystupu s konkrétni kartou
ioInput.SelectedDevice = ioDevice; // to samé pro vstup

Poté je jeSté nutné pro kaZdou instanci tfidy pro pristup k IO rozhrani nacist XML profil
popisujici nastaveni aktivnich drovni jednotlivych IO linek, ktery byl predtim vytvoren v ramci
aplikace Navigator:

ioOutput.LoadProfile("PCI-1756_profile.xml"); // nacteni profilu pouzité karty
ioInput.LoadProfile("PCI-1756_profile.xml"); // povsimnéte si relativni cesty

Tridy InstantDiCtrl a InstantDoCtrl obsahuji pro vlastni prenos hodnot metody Read(int
index_portu, out byte hodnota_na_portu) a Write(int index_portu, byte hodnota_k_zapisu). Zatimco
zapis hodnoty na vstupni port nema prakticky vyznam, ¢teni hodnoty je moZné i z vystupniho portu,
kde se vrati aktualni hodnota pfitomna na portu (posledni hodnota, ktera byla na vystup portu
zapsana). To se muiZe hodit napf. pro bitové operace, kdy je tfeba nastavit nebo vynulovat konkrétni
bit na portu. Porty jsou indexovany vZdy na konkrétni karté a na daném sméru, P1 je tedy vystup O,
P2 je vystup 1, P3 je vstup 0 a P4 je vstup 1.

Mozny priklad pouZiti je v nasledujicim snippetu kodu. PovSimnéte si nutnosti zpétné
konverze vystupu logickych operaci na datovy typ byte, ktery je logickou operaci rozsifen na typ
int, ktery ale neni moZné zpracovat jako parametr metody Write:

ioOutput.Write(0, 0bOEOEO111); // zapis piimé hodnoty na P1
ioOutput.Read(1l, out byte stavP2); // nacteni aktualniho stavu P2

// zména stavu bitu P2.2 (xor s log.l v masce), nulovani P2.0 (and s 0 v masce)
ioOutput.Write(l, (byte)( (stavP2 " (1 << 2)) & ~(1 << 0) ) );

ioInput.Read(@, out byte stavP3); // nacteni stavu P3 pro dalsi zpracovani
Console.Write("Tlacitko na P3.2 {0} stisknute",
(stavP3 & (1 << 2)) == 0 ? "je" : "neni");



